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Deutschschweizerische Mathematikkommission

Bonaduz, 30. August 2021

Konsultation zum Vorschlag des Rahmenlehrplans

Sehr geehrte Damen und Herren

Die Deutschschweizerische Mathematikkommission DMK hat sich als Fachverband des Vereins
Schweizerischer Mathematik- und Physiklehrkrafte mit dem vorliegenden Entwurf fiir den
Rahmenlehrplan auseinandergesetzt. Dies insbesondere, weil unser Gremium nicht in der
Ausarbeitungsgruppe involviert war. Ins Zentrum unserer Riickmeldung setzen wir den Abschnitt 3
Uber die Lerngebiete und die fachlichen Kompetenzen.

Die Riickmeldung berticksichtigt keine formalen Vorgaben, welche die Projektleitung der WEGM
vorgegeben haben kénnte.

Die Rickmeldung fiir das Grundlagenfach Mathematik ist detailliert und setzt sich mit der gesamten
Tabelle Punkt flr Punkt auseinander. Generell finden wir es ungeeignet, Stoffbeispiele in Klammern
zu erganzen. Es ist jeweils nicht klar, ob die Klammer bedeutet, dass dies Beispiele zum Stoff sind,
welche man behandeln kann oder ob es Beispiele zum Stoff sind, welche zwingend bearbeitet
werden missen. Nicht abschliessende Aufzahlungen erachten wir als ungeeignet.

Vorschlage zur Streichung sind fett-durchgestrichen und Erganzungen unsererseits in fett
eingetragen. Begriindungen und Kommentare wurden in einer dritten Spalte angebracht.

Die Rickmeldung zum Schwerpunkt- und Erganzungsfach ist summarisch, da weder die Struktur noch
die Anteile der Unterrichtszeit nach der Reform geklart sind. Die DMK erachtet es als wichtig, dass
das Fach ,,Anwendungen der Mathematik”, welches historisch als Ersatz fiir das frithere Fach
,Darstellende Geometrie” entstanden ist, neu nur noch ,Mathematik” heisst. Dieser
Namenswechsel soll klaren, dass nicht nur die Anwendungen gezeigt werden, sondern
innermathematische Themen im Zentrum stehen sollen. Es gibt keine anderen Grundlagenfacher, in
denen das entsprechende Schwerpunkt- oder Ergdnzungsfach einen anderen Namen tragt. Hier soll
die Mathematik gleich behandelt werden wie die anderen Facher.

Fur die Deutschschweizerische Mathematikkommission

Der Prasident: Josef Zuger



Riickmeldung zum Fach-Rahmenlehrplan fiir das Grundlagenfach Mathematik

Nummer und Titel

Fachliche Kompetenz

Kommentar DMK

1. Algebra Die Schilerinnen und Schiiler konnen Verb ergdnzen

1.1. Zahlen - natdrliche, ganze, rationale und reelle Zahlen Einverstanden, Klammer streichen.
charakterisieren {N,-Z-Q;-R} und ihre Diese ist nicht notwendig
Eigenschaften benennen. (BfKfASM)

1.2. - Die Struktur von algebraischen Termen {zB= Klammer weglassen oder

Termumformungen, Bruchtermen;-Polynomen) analysieren und die vervollstandigen

Rechnen mit entsprechenden Rechengesetze sicher

Variablen verwenden. (BfKfASM)

. si . hied Gebi
Sachzusammenhange formalisieren {zB-

p ionalits Lindirektep lies
Potenzen)} und in Termen ausdriicken. (BfKfASM)

(BNE)

Wir erachten das Wort
»Sachzusammenhange” flir des
gewdinschte als zutreffende
Bezeichnung. Eine
Klammerbemerkung ist nicht
erforderlich

1.3. Gleichungen

- Verschiedene Gleichungen, Ungleichungen und
Gleichungssysteme l6sen {z-Bersten,-zweiten
und-hdheren-Grades). (BfKfASM)

. Gleict | Gleick ¢
Realorobl hied Bereic!

"

- Sachzusammenhange formalisieren und in
Gleichungen und Gleichungssystemen
ausdriicken. (BfKfASM) (BNE)

Ungleichungen gehéren gemass
Kanon zur Vertiefung und sollen
somit im Rahmenlehrplan nicht
genannt werden.

Wir erachten diese Formulierung
als zutreffender.

2. Analysis Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
2.0 Folgen und - Diskrete Modelle formalisieren Der DMK erscheint es als wichtig,
Reihen - Folgen und Reihen explizit und rekursiv dass das Thema Folgen und Reihen

beschreiben

explizit als eigenes Themengebiet
aufgenommen und mit Lernzielen
versehen wird.

Die Nummerierung soll
entsprechend angepasst werden.

2.1. Funktionen

- Den Begriff der Funktion definieren verstehen
und verschiedene Darstellungsformen {zB-

Wertetabelen,graphische-Darstellungen-und
i i verwenden. (BfKfASM)

- Die Eigenschaften von elementaren Funktionen

formulieren beschreiben (z-B-
Potenzfunktionen,Polynemfunktionen;

£ alfunkt ) " funkti ’
. ischeFunkti ) | flexibel

damitumgehen. (BfKFASM)

Es soll nicht verlangt werden, dass
die Lernenden den Begriff
definieren, sondern dass sie die
Definition verstehen und
verwenden.

Beschreiben ist das, aus unserer
Sicht, geeignetere Verb. Auf die
Erwdhnung des flexiblen Umgangs
kann verzichtet werden.
Polynome erachten wir zudem
nicht als elementare, sondern als
zusammengesetzte Funktionen.




Aueel Furkti a :

{z-B—Summe,Produkt, Quotient Verkettung)
Eigenschaften-beschrieben- Durch Summen,
Produkte, Quotienten und Verkettungen aus
elementaren Funktionen zusammengesetzte
Funktionen erstellen und beschreiben .

.2 B3 | Abhinaiekei

g"l . l .) -l F I l- I I -l -
Sachzusammenhange mit Funktionen
modellieren. (BNE) (PB)

Die Klammer kann weggelassen
werden. Die Aufzahlung der
Operationen ist abschliessend.

Auch hier scheint uns der Begriff
»Sachzusammenhang” passend.
Beispiele miissen nicht genannt
werden.

Die letzten beiden Punkte sind uns
unklar. Wir kénnen nicht
nachvollziehen, welche
Kompetenzen die Schiilerinnen
und Schiler hier erlangen sollen.
Wenn die Liste mit Folgen und
Reihen erganzt wird, kann aus
unserer Sicht auf beide Punkte
verzichtet werden.

2.2.
Differenzialrechnung

- Den-Begriff Die Bedeutung der Ableitung einer

reellen Funktion in-verschiedenen
Zusammenhangeninterpretieren{z.B- als
Steigung der Tangente, als Grenzwert, als erste
Anndherung, als lokale Anderungsrate}
interpretieren.

- Reelle Funktionen {z-.B—mit Hilfe-derDefinition;

den-Ableitungsregeln}-ableiten. (BfKfASM)

- DasVerhalten Den Verlauf von Kurven

Funktionsgraphen {z:B—Tangente,Monotonie;
Ketimmung,—) mit den Instrumenten der
Differenzialrechnung analysieren. (BfKfASM)
(BNE) (PB)

- Die Differenzialrechnung zum Ldsen von

Extremwertproblemen nutzen. (BfKfASM) (BNE)
(PB)

Auf die Erwahnung, dass es sich
um reelle Funktionen handelt kann
verzichtet werden. Gemass 1.1.
werden keine weitergehende
Zahlenmengen behandelt.

Das Wort ,,Begriff“ soll durch
»,Bedeutung” ersetzt werden und
die Aufzahlung in den Text
integriert werden.

Die zu erreichende Kompetenz ist,
Funktionen abzuleiten. Mehr
braucht es im Text nicht.

Wir erachten es als wichtig vom
Verlauf (und nicht vom Verhalten)
und von Funktionsgraphen (und
nicht von Kurven) zu sprechen.




2.3 Integralrechnung

Ho Funktiond hied
2 hi . . (2.8, al
5 inerS Is Elict .
Kurve,als-Gesamtinderung) die Bedeutung und

die Interpretation des bestimmten und des
unbestimmten Integrals formulieren. (BfKfASM)

- Stammfunktionen {z-B—mit-Hilfe-derDefinition;

derintegrationsregeln;—) bestimmen.
(BfKfASM)

. denz | ischen-Ablei A
| Lenit Hilfe-des H I
Differential-undintegralrechnungerkliren. Den
Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung anwenden.

. Died eack L hied
Probleme-in-diversen-Bereichen-benutzen Das
Integral in verschiedenen Anwendungen
nutzen. (BNE) (PB)

Dieser Punkt ist inhaltlich falsch.
Wir wiinschen uns eine
Formulierung, welche sowohl das
bestimmte, als auch das
unbestimmte Integral erwahnt.

Klammerbemerkung weglassen, da
sowieso nicht abschliessend.

Das ,, Kind“ soll beim Namen
genannt werden.

Die Formulierung ,verschiedene
Probleme in diversen Bereichen”
erscheint uns zu unklar.

3. Geometrie

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

3.1. Trigonometrie

- Sinus, Cosinus und Tangens im
rechtwinkligen Dreieck und im
Einheitskreis definieren. (BfKIASM)

- Winkel und Langen mit Hilfe der
Trigonometrie berechnen. (BfKFASM)
(BNE)

Die Ziele im Bereich Trigonometrie
missen aus unserer Sicht
vollstandig Uberarbeitet werden.
Unser Vorschlag besteht darin, die
fachlichen Kompetenzen auf zwei,
namlich die Definition und die
Berechnung, zu reduzieren.

3.2.
Vektorgeometrie

{analytische
Geometrie)

Das Lerngebiet soll nur
Vektorgeometrie heissen.

Aus unserer Sicht ist diese
Formulierung tberflUssig.




- Mit Vektoren zeichnerisch und rechnerisch

(acd btrahi kal iolizi }
flexibelverwenden operieren. (BfKfASM)

- DieWesl or Vel e fz.B
Skalarprodukt\ektorprodukt)-sicher
lon_ins] ore fi isel
8 : (L ines Vel
Winkelberechnungen,—)- Geometrische

Berechnungen von Strecken, Winkeln, Flachen
und Volumen durchfiihren.

- Geometrische Objekte {(z-B—Geraden,Ebenen;
Kreise)} mit Hilfe von-verschiedenen
verschiedener Darstellungen {graphische;
algebraische,vektorielle} beschreiben und deren

gegenseitige Lage analysieren.

G ticed isel
.G ische_Probl leobraischf ?

Die Schilerinnen und Schiiler
sollen die Vektoren nicht nur
,flexibel verwenden” sondern
damit operieren. Damit sind die
Operationen automatisch, auch
ohne sie explizit zu nennen,
erwahnt.

Im Rahmenlehrplan sollen die
Operationen (Skalarprodukt etc.)
nicht explizit erwdahnt werden. Die
Art der Berechnungen, welche
durchgefiihrt werden miissen
flihren automatisch auf einen
Katalog von Instrumenten, die von
den Schiilerinnen und Schiilern
erlernt werden sollen.

Klammerbemerkungen sind auch
hier unnotig.

Die verschiedenen Ziele sollen
konzentriert und auf weniger
Punkte verteilt werden.

4, Stochastik

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

4.1. Kombinatorik

- Zahlprinzipien und kombinatorische Formeln
(e . _Kombinati _Variati )
unterscheiden und benitzen. {BfEASM)-

 korabi ische_Prob! 15

Gemass der Untersuchung von
Prof. Eberle gehoren die
Zahlprinzipen und die
kombinatorischen Formeln nicht
zu den BfKfASM.

Ist im ersten Ziel schon mit
integriert.

4.2.
Wahrscheinlichkeit

- Die Begriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung

{z-BZufallsexperiment,klassischer

erklaren und-ihre-Eigenschaften-beschrieben
und-benutzen-

Auf das wesentliche kiirzen.




- Die Wahrscheinlichkeitsrechnung {z:B- Wir erachten es als wichtig, dass

Baumdiagramme,Pfadregeln,-bedingte der Begriff Aufgabenstellungen
Wahescheinlichkeit, Binomialverteilung)-mit aufgenommen wird. Ansonsten
ihren Regeln sicher einsetzen um verschiedene passt das Verb ,,16sen” nicht.

Aufgabenstellungen mit Zufallsexperimenten

{z-B—ein—und-mehrstufige) zu analysieren und zu
I6sen. (BNE) (PB)

4.3, Statistik - Mitstatistischen Daten{z.B. mit graphischen »Mit Daten umgehen” beschreibt
Darstellungen;Lage-und-Streumasse}-umgehen | nicht, was die Schilerinnen und
Statistische Daten mit Grafiken und Schiiler aus dem
geeigneten Kennzahlen beschreiben. Mathematikunterricht nehmen
(BfKfASM) (BNE) (PB) sollen. Es geht doch darum die
—Die-Methoden-der-Statistik-auf eine konkrete Daten geeignet (durch Grafiken
Situation-anwenden—(BNE){PB). und Kennzahlen) zu beschreiben.

Riickmeldung zum Fach-Rahmenlehrplan fiir das Schwerpunktfach und das Erganzungsfach
Anwendungen der Mathematik

Wir wiederholen hier die Forderung, dass sowohl das Schwerpunkt-, als auch das Erganzungsfach
gleich wie das Grundlagenfach heissen soll. Dies in Analogie zu allen anderen Schwerpunkt- und
Erganzungsfacher, die es auch als Grundlagenfacher gibt.

Damit soll insbesondere zum Ausdruck kommen, dass es in diesem Fach nicht nur um Anwendungen
geht, sondern vertieft mathematische Inhalte im Zentrum stehen. Dies bedeutet aber auch, dass das
Fach von einer Lehrperson unterrichtet wird, welche liber eine Unterrichtsberechtigung im Fach
Mathematik verfiigt.

Die fachlichen Kompetenzen sollen zwingend Themengebiete enthalten, welche aus unserer Sicht fir
eine weiterfihrende Vertiefung der Mathematik unablassig sind. Diese Themengebiete sind
komplexe Zahlen, Lineare Algebra, Differentialgleichungen und allenfalls Reihenentwicklungen.
Dabei soll auch zum Tragen kommen, dass im Schwerpunkt- und Erganzungsfach der Schritt von
Erkldrungen, Herleitungen und Uberpriifungen zur formalen Struktur von Satzen und Beweisen
gegangen werden soll.

Die Lernziele fiir das Schwerpunktfach sollten sich vorwiegend an innermathematischem orientieren,
wohingegen das Erganzungsfach auf Themen im Sinne mathematischer Methoden fiir das Studium
von Naturwissenschaften und technischen Studienrichtungen basieren konnte.




